
第
一
章
　
疫
学
の
基
礎

放
射
線
と
疫
学

放
射
線
は
宇
宙
の
開
闢

か
い
び
ゃ
く

以
来
こ
の
世
に
存
在
し
て
お
り
、
現
在
も
わ
れ
わ
れ
は
宇
宙
と
地
球
の
内
部
か
ら
間
断

な
く
自
然
の
放
射
線
を
浴
び
て
い
る
こ
と
は
ご
存
知
の
と
お
り
で
す
（
放
射
線
の
定
義
は
13
頁
参
照
）。

こ
の
放
射
線
の
存
在
に
人
類
が
気
付
く
の
は
、
ド
イ
ツ
の
物
理
学
者
レ
ン
ト
ゲ
ン
（W

.C
.R

öntgen

）
に
よ
る

一
八
九
五
（
明
治
二
八
）
年
の
X
線
発
見
に
始
ま
り
ま
す
。
こ
れ
を
契
機
に
、
X
線
を
含
め
た
各
種
の
放
射
線
や

放
射
能
（
放
射
性
物
質
）
の
研
究
が
急
速
に
進
展
し
、
こ
れ
が
や
が
て
原
子
力
の
開
発
を
も
た
ら
す
こ
と
に
な
り

ま
す
。
そ
し
て
、
今
日
ま
で
の
一
〇
〇
年
余
に
わ
た
る
経
過
の
な
か
で
、
過
剰
の
放
射
線
ば
く
露
に
よ
る
健
康
障

害
の
問
題
が
出
て
き
た
わ
け
で
す
。

し
か
し
、
こ
の
問
題
が
一
挙
に
世
界
の
注
目
を
浴
び
る
こ
と
に
な
っ
た
の
は
、
い
う
ま
で
も
な
く
一
九
四
五

（
昭
和
二
〇
）
年
八
月
、
広
島
と
長
崎
に
投
下
さ
れ
た
原
子
爆
弾
（
原
爆
）
に
よ
る
被
爆
者
の
方
々
の
経
験
か
ら

で
す
。
そ
れ
ま
で
は
、
過
剰
の
放
射
線
ば
く
露
と
い
っ
て
も
、
放
射
線
作
業
従
事
者
や
医
療
目
的
で
放
射
線
の
診
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断
や
治
療
を
受
け
た
人
た
ち
な
ど
に
限
ら
れ
て
い
た
も
の
が
、
原
爆
被
爆
者
の
場
合
は
老
若
男
女
を
問
わ
ず
多
数

の
方
々
が
大
量
の
放
射
線
を
一
度
に
浴
び
る
と
い
う
人
類
最
初
の
経
験
を
し
た
か
ら
で
す
。

今
日
、
わ
れ
わ
れ
が
持
っ
て
い
る
放
射
線
の
健
康
影
響
に
関
す
る
知
識
の
大
部
分
は
、
原
爆
被
爆
者
の
方
々
の

調
査
か
ら
得
ら
れ
た
も
の
と
い
っ
て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
被
爆
者
の
健
康
影
響
調
査
で
中
心
的
役
割
を

果
た
し
た
の
が
疫
学
調
査
、
つ
ま
り
疫
学
の
方
法
論
に
基
づ
い
た
調
査
で
す
。
こ
の
調
査
は
、
一
九
四
七
（
昭
和

二
二
）
年
と
翌
四
八
（
昭
和
二
三
）
年
に
米
国
が
そ
れ
ぞ
れ
広
島
と
長
崎
に
設
立
し
た
原
爆
傷
害
調
査
委
員
会

（Atom
ic
B
om
b
C
asualty

C
om
m
ission：

A
B
C
C
）
と
、
一
九
七
五
（
昭
和
五
〇
）
年
よ
り
こ
れ
を
引
き
継

い
だ
日
米
合
同
の
�
放
射
線
影
響
研
究
所
（
放
影
研
）
に
よ
っ
て
現
在
も
継
続
さ
れ
て
お
り
、
こ
の
よ
う
に
約
半

世
紀
に
も
わ
た
っ
て
疫
学
調
査
を
継
続
し
て
い
る
例
は
世
界
で
も
皆
無
と
い
っ
て
よ
い
た
め
、
広
島
と
長
崎
は

﹇
疫
学
の
メ
ッ
カ
﹈
と
呼
ば
れ
て
い
る
ぐ
ら
い
で
す
。

第
一
章
で
は
、
疫
学
と
は
ど
ん
な
学
問
で
、
ど
ん
な
方
法
で
調
査
を
す
る
の
か
を
解
説
す
る
と
と
も
に
、
放
射

線
の
健
康
影
響
評
価
に
な
ぜ
疫
学
が
必
要
か
に
つ
い
て
述
べ
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

疫
学
と
は
何
か

筆
者
の
手
許
に
あ
る
岩
波
書
店
の
国
語
辞
典
に
よ
る
と
、
疫
学
は
「
伝
染
病
の
流
行
動
態
を
研
究
す
る
医
学
の
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一
分
科
。
ま
た
広
く
、
集
団
中
に
頻
発
す
る
疾
病
の
発
生
を
、
生
活
環
境
と
の
関
係
か
ら
考
察
す
る
学
問
」
と
説

明
さ
れ
て
い
ま
す
。
疫
学
の
定
義
は
、
専
門
書
に
よ
る
と
い
ろ
い
ろ
な
表
現
で
述
べ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
先
の
説

明
は
そ
れ
ら
を
う
ま
く
ま
と
め
て
、
簡
に
し
て
要
を
得
た
も
の
と
い
う
こ
と
が
で
き
ま
し
ょ
う
。

日
本
語
の
疫
学
は
、
も
と
も
と
横
文
字
のepidem

iology

（epidem
ic

﹇
伝
染
病
の
流
行
﹈
を
研
究
す
る
学
問

の
意
）
を
訳
し
た
も
の
で
、
﹇
疫
﹈
は
﹇
は
や
り
や
ま
い
﹈
、
つ
ま
り
今
で
い
う
﹇
伝
染
病
の
流
行
﹈
を
意
味
し

て
い
ま
す
。
こ
の
点
、
前
述
し
た
説
明
の
前
段
は
、
本
来
の
疫
学
の
目
的
を
正
し
く
伝
え
た
も
の
と
い
え
ま
す
。

か
つ
て
人
類
最
大
の
脅
威
と
さ
れ
た
の
が
伝
染
病
の
流
行
で
あ
り
、
さ
れ
ば
こ
そ
疫
学
な
る
学
問
も
生
ま
れ
た

わ
け
で
す
が
、
そ
の
後
伝
染
病
が
消
退
す
る
と
と
も
に
、
代
わ
っ
て
循
環
器
疾
患
や
が
ん
な
ど
に
代
表
さ
れ
る
非

伝
染
病
、
あ
る
い
は
今
日
い
う
と
こ
ろ
の
生
活
習
慣
病
な
ど
が
頻
発
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
疫
学

が
伝
染
病
流
行
の
研
究
を
通
じ
て
鍛
え
て
き
た
集
団
観
察
の
技
術
は
、
そ
の
ま
ま
非
伝
染
病
の
多
発
原
因
究
明
に

も
応
用
さ
れ
て
成
果
を
あ
げ
て
き
た
こ
と
か
ら
、
前
述
の
説
明
の
後
段
の
よ
う
に
疫
学
の
対
象
が
拡
大
さ
れ
る
こ

と
に
な
っ
た
の
で
す
。

今
日
の
疫
学
は
、
疾
病
を
始
め
と
し
た
あ
ら
ゆ
る
健
康
問
題
を
研
究
の
対
象
と
し
て
お
り
、
そ
の
特
徴
を
キ
ー

ワ
ー
ド
（key

w
ord

）
で
表
現
す
れ
ば
、
①
人
間
集
団
（
特
定
の
個
人
で
は
な
く
、
一
定
の
集
団
全
員
を
対
象
と

す
る
）、
②
疾
病
異
常
の
把
握
（
集
団
中
に
生
起
す
る
疾
病
や
健
康
異
常
を
把
握
す
る
）、
③
要
因
の
検
討
（
環
境
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条
件
を
は
じ
め
、
疾
病
異
常
の
発
生
に
関
連
す
る
諸
要
因
を
検
討
す
る
）、
④
医
学
の
一
分
科
（
健
康
問
題
を
取

り
扱
う
以
上
、
医
学
知
識
は
必
須
）
の
四
語
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
ょ
う
。
要
す
る
に
、
疫
学
の
最
終
目
標
は
、

集
団
中
に
お
け
る
疾
病
異
常
の
発
生
原
因
を
明
ら
か
に
し
て
、
そ
れ
を
予
防
す
る
こ
と
に
あ
る
と
い
え
ま
す
。

疫
学
の
研
究
対
象
が
こ
の
よ
う
に
拡
大
さ
れ
た
の
に
、
い
つ
ま
で
も
伝
染
病
の
研
究
を
意
味
す
る
﹇
疫
﹈
学
で

は
お
か
し
い
と
い
う
議
論
が
一
時
あ
っ
た
こ
と
は
事
実
で
す
。
欧
米
で
も
同
じ
よ
う
な
議
論
が
あ
り
ま
し
た
が
、

epidem
iology

の
﹇epidem

ic

﹈
は
語
源
的
に
﹇upon

the
people

﹈（
人
々
に
共
通
す
る
も
の
）
の
意
で

﹇
疫
﹈
の
よ
う
に
病
ダ
レ
的
な
感
じ
が
な
い
た
め
か
、
研
究
対
象
の
拡
大
に
あ
ま
り
抵
抗
な
くepidem

iology

が

そ
の
ま
ま
用
い
ら
れ
て
い
ま
す
。

ち
な
み
に
、
日
本
医
学
会
が
一
九
四
三
（
昭
和
一
八
）
年
に
選
定
し
た
用
語
で
は
、epidem

iology

に
対
応
す

る
日
本
語
と
し
て
、
﹇
疫
学
﹈
と
﹇
流
行
病
学
﹈
の
二
つ
を
あ
げ
て
い
ま
す
が
、
日
本
で
定
着
し
て
い
る
の
が
前

者
で
、
中
国
語
で
は
後
者
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

疫
学
の
方
法

疫
学
が
出
番
と
な
る
の
は
、
あ
る
集
団
の
な
か
で
健
康
問
題
が
ど
の
程
度
発
生
し
、
そ
の
発
生
原
因
が
何
か
を

知
り
た
い
場
合
で
す
。
そ
の
た
め
の
調
査
を
疫
学
調
査
と
呼
ん
で
い
ま
す
が
、
そ
の
原
形
は
伝
染
病
が
多
発
し
た
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場
合
の
流
行
調
査
（
応
急
調
査
と
も
い
う
）
で
す
。
た
だ
し
、
流
行
調
査
の
場
合
は
、
伝
染
病
の
多
発
と
い
う
こ

と
で
緊
急
な
対
応
が
求
め
ら
れ
る
た
め
、
調
査
を
迅
速
に
行
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。
以
下
、
一
般
的
な
疫
学
調
査

の
手
順
と
や
り
方
を
述
べ
る
こ
と
に
し
ま
す
。

�
実
態
の
把
握
（
記
述
疫
学
的
方
法
）

疫
学
調
査
と
い
う
と
難
し
く
聞
こ
え
ま
す
が
、
そ
の
第
一
段
階
は
、
調
査
対
象
と
す
る
集
団
（
例
え
ば
、
地
域

住
民
、
職
域
集
団
、
特
定
グ
ル
ー
プ
な
ど
）
の
な
か
に
お
け
る
健
康
問
題
の
実
態
を
把
握
す
る
こ
と
で
す
。
こ
れ

を
記
述
疫
学
的
方
法
と
も
い
い
ま
す
が
、
そ
れ
に
は
そ
の
集
団
全
員
を
分
母
と
し
、
集
団
内
に
生
起
す
る
疾
病
や

健
康
異
常
を
調
べ
て
分
子
と
し
ま
す
。
つ
ま
り
、
分
母
と
分
子
の
両
方
が
揃
え
ば
、
そ
れ
よ
り
発
生
率
な
ど
を
計

算
す
る
こ
と
に
よ
り
、
そ
の
集
団
に
お
け
る
健
康
問
題
の
実
態
を
、
他
の
集
団
の
場
合
と
比
較
可
能
な
指
標
と
し

て
知
る
こ
と
が
で
き
る
わ
け
で
す
。

要
す
る
に
、
疫
学
調
査
の
第
一
段
階
で
重
要
な
こ
と
は
、
分
母
と
な
る
集
団
を
明
確
に
し
て
お
く
こ
と
で
す
。

こ
の
場
合
、
望
ま
し
い
の
は
、
分
子
と
な
る
疾
病
や
異
常
を
発
生
す
る
可
能
性
が
あ
る
対
象
を
分
母
と
す
る
こ
と

で
、
こ
の
よ
う
な
分
母
集
団
を
リ
ス
ク
人
口
（population

at
risk

）
と
か
、
ば
く
露
人
口
（exposed

population

）
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
例
え
ば
、
子
宮
が
ん
に
つ
い
て
調
査
す
る
場
合
、
リ
ス
ク
人
口
は
当
然
女
性

の
集
団
に
限
ら
れ
る
で
し
ょ
う
し
、
放
射
線
の
健
康
影
響
を
知
る
の
が
目
的
な
ら
、
調
査
対
象
は
放
射
線
へ
の
ば
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く
露
人
口
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

分
子
と
な
る
疾
病
や
異
常
を
把
握
す
る
に
も
い
く
つ
か
の
ル
ー
ル
が
あ
り
ま
す
。
詳
し
い
こ
と
は
省
略
し
ま
す

が
、
疾
病
や
異
常
の
定
義
と
診
断
基
準
を
あ
ら
か
じ
め
統
一
し
て
お
く
こ
と
や
、
調
査
の
時
間
的
関
係
、
つ
ま
り

疾
病
異
常
が
あ
る
調
査
時
点
に
ど
れ
だ
け
存
在
し
て
い
る
の
か
を
調
べ
る
（
断
面
調
査
と
い
う
）
の
か
、
一
定
の

時
間
内
に
ど
れ
だ
け
新
し
く
発
生
し
た
か
を
調
べ
る
（
過
去
に
さ
か
の
ぼ
る
場
合
は
後
向
き
調
査
、
将
来
に
向
か

っ
て
追
跡
す
る
場
合
は
前
向
き
調
査
と
い
う
）
の
か
、
と
い
っ
た
こ
と
な
ど
を
明
確
に
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま

す
。
こ
の
時
間
的
関
係
か
ら
は
、
あ
る
調
査
時
点
の
状
態
を
示
す
指
標
を
有
病
率
、
一
定
時
間
内
の
新
発
生
な
ら

発
生
率
（
死
亡
率
、
罹
患
率
な
ど
）
と
い
っ
た
用
語
が
使
わ
れ
ま
す
。

い
ず
れ
に
し
て
も
、
疫
学
調
査
と
い
う
以
上
は
分
母
集
団
が
明
確
な
こ
と
が
必
須
条
件
で
、
逆
に
い
え
ば
こ
の

分
母
が
な
か
っ
た
り
、
は
っ
き
り
し
な
い
調
査
は
疫
学
調
査
と
は
呼
び
ま
せ
ん
。
例
え
ば
、
一
九
八
六
年
四
月
に

発
生
し
た
チ
ェ
ル
ノ
ブ
イ
リ
原
子
力
発
電
所
事
故
で
は
、
多
数
の
作
業
者
や
周
辺
住
民
の
人
た
ち
が
放
射
線
に
被

ば
く
し
て
、
奇
形
や
が
ん
な
ど
の
健
康
被
害
が
出
た
と
の
報
告
が
あ
り
ま
し
た
が
、
そ
の
多
く
は
分
母
の
な
い
分

子
の
み
の
数
字
で
、
放
射
線
と
の
関
係
を
評
価
で
き
ず
困
っ
た
も
の
で
し
た
。

�
関
連
要
因
の
検
討
（
分
析
疫
学
的
方
法
）

集
団
中
に
お
け
る
疾
病
異
常
の
実
態
が
明
ら
か
と
な
れ
ば
、
次
の
段
階
は
そ
の
発
生
原
因
を
調
べ
る
こ
と
に
な
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り
ま
す
。
伝
染
病
の
場
合
は
病
原
体
と
い
う
単
一
の
病
因
が
発
見
さ
れ
て
お
り
、
病
原
体
が
な
け
れ
ば
そ
れ
に
よ

る
病
気
（
感
染
症
）
が
発
生
し
な
い
こ
と
は
確
か
で
す
が
、
一
方
、
病
原
体
が
あ
っ
て
も
病
気
が
発
生
す
る
と
は

限
ら
な
い
こ
と
も
判
明
し
て
き
ま
し
た
。

つ
ま
り
、
伝
染
病
の
発
生
に
は
病
原
体
と
い
う
病
因
だ
け
で
な
く
、
個
体
の
側
（
宿
主

し
ゅ
く
し
ゅ

と
い
う
）
の
条
件
や
環

境
の
側
の
条
件
も
必
要
と
い
う
こ
と
で
、
こ
の
よ
う
に
病
気
の
原
因
を
病
因
、
宿
主
、
環
境
の
三
者
の
総
合
に
求

め
る
考
え
方
を
多
要
因
原
因
説
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
い
ま
の
疫
学
は
こ
の
考
え
方
に
基
づ
い
て
研
究
対
象
を
拡
大

し
て
き
た
わ
け
で
、
病
原
体
の
よ
う
な
病
因
が
存
在
し
な
か
っ
た
り
、
わ
か
ら
な
い
非
伝
染
病
な
ど
の
場
合
で
も
、

宿
主
と
環
境
の
条
件
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
病
気
の
予
防
に
役
立
っ
て
い
る
の
で
す
。

疾
病
異
常
の
発
生
に
関
連
す
る
要
因
は
、
前
述
し
た
実
態
把
握
の
段
階
で
も
、
分
母
集
団
を
要
因
別
（
例
え
ば
、

男
女
別
、
年
齢
別
、
喫
煙
状
況
別
、
放
射
線
被
ば
く
の
有
無
別
な
ど
）
に
分
け
て
発
生
状
況
を
観
察
す
る
こ
と
に

よ
り
、
あ
る
程
度
推
測
で
き
る
場
合
も
あ
り
ま
す
が
、
詳
し
く
調
べ
る
に
は
分
析
疫
学
的
方
法
と
呼
ば
れ
る
症
例

対
照
研
究
（
患
者
対
照
研
究
と
も
い
う
）
や
要
因
対
照
研
究
の
手
法
を
用
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

症
例
対
照
研
究

こ
れ
は
、
あ
る
病
気
を
持
つ
患
者
と
、
そ
の
病
気
は
持
た
な
い
が
、
そ
れ
以
外
の
条
件
は
で

き
る
だ
け
患
者
と
同
じ
よ
う
な
人
を
対
照
（
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
）
と
し
て
選
び
、
両
者
の
群
に
つ
い
て
い
ろ
い
ろ
な

要
因
を
比
較
検
討
す
る
方
法
で
す
。
こ
の
研
究
は
、
調
査
の
時
間
的
関
係
か
ら
い
う
と
、
後
向
き
調
査
（
既
往
調
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査
と
も
い
う
）
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

調
査
の
結
果
、
あ
る
要
因
の
出
現
率
が
対
照
群
よ
り
患
者
群
に
高
け
れ
ば
、
そ
の
要
因
が
病
気
の
発
生
と
関
係

し
て
い
る
可
能
性
が
あ
る
わ
け
で
す
が
、
こ
の
段
階
で
そ
れ
を
容
疑
要
因
と
す
る
に
は
早
過
ぎ
る
と
い
う
か
、
十

分
な
慎
重
さ
が
必
要
で
す
。
そ
の
要
因
が
病
気
の
原
因
で
は
な
く
結
果
で
あ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
し
、
ま
た
も
と

も
と
患
者
の
人
た
ち
は
対
照
者
に
比
べ
て
病
気
に
関
連
す
る
過
去
の
要
因
を
よ
く
思
い
出
し
た
り
、
記
憶
し
て
い

る
傾
向
が
あ
る
た
め
、
そ
れ
だ
け
で
も
両
群
間
に
見
か
け
上
の
差
を
生
じ
う
る
か
ら
で
す
。
と
も
か
く
、
症
例
対

照
研
究
は
後
向
き
調
査
の
た
め
、
調
査
に
要
す
る
時
間
は
短
縮
で
き
る
利
点
が
あ
る
代
わ
り
に
、
調
査
し
た
い
要

因
は
、
記
録
が
な
け
れ
ば
記
憶
に
頼
ら
ざ
る
を
え
な
い
と
い
っ
た
欠
点
が
あ
り
ま
す
。

要
因
対
照
研
究

あ
る
要
因
の
有
無
別
あ
る
い
は
多
少
別
に
、
集
団
中
に
お
け
る
疾
病
異
常
の
発
生
状
況
を
比

較
検
討
し
よ
う
と
い
う
も
の
で
、
要
因
と
し
て
は
前
述
の
実
態
把
握
や
症
例
対
照
研
究
で
浮
か
び
上
が
っ
た
容
疑

要
因
（
例
え
ば
、
肺
が
ん
に
お
け
る
喫
煙
、
高
血
圧
に
お
け
る
食
塩
な
ど
）
が
取
り
上
げ
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
の

で
す
が
、
疾
病
異
常
を
引
き
起
こ
す
恐
れ
の
あ
る
要
因
（
例
え
ば
、
大
気
汚
染
、
化
学
物
質
、
放
射
線
な
ど
）
に

つ
い
て
直
接
こ
の
方
法
に
よ
る
調
査
を
行
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

要
因
対
照
研
究
の
本
来
の
や
り
方
は
、
あ
る
要
因
を
持
つ
集
団
と
持
た
な
い
集
団
、
あ
る
い
は
そ
の
要
因
を
多

く
持
つ
集
団
と
少
な
く
持
つ
集
団
を
設
定
し
て
、
調
査
開
始
時
点
に
把
握
し
た
集
団
全
員
を
将
来
に
向
か
っ
て
追

10



跡
す
る
前
向
き
調
査
で
、
こ
の
よ
う
な
集
団
を
固
定
集
団
（
コ
ホ
ー
ト
）
と
呼
び
ま
す
。
そ
し
て
、
追
跡
調
査
の

期
間
中
に
発
生
し
た
疾
病
異
常
の
頻
度
を
コ
ホ
ー
ト
間
で
比
較
検
討
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

こ
の
方
法
は
計
画
調
査
や
コ
ホ
ー
ト
調
査
な
ど
と
も
い
わ
れ
ま
す
が
、
後
向
き
調
査
の
場
合
の
よ
う
に
既
存
資

料
に
頼
る
の
で
は
な
く
、
自
分
の
望
む
事
項
を
調
査
で
き
る
の
が
特
徴
で
す
。
た
だ
し
、
現
実
社
会
で
集
団
全
員

を
追
跡
調
査
す
る
と
い
う
こ
と
は
大
変
な
努
力
を
必
要
と
し
ま
す
し
、
結
果
が
出
る
ま
で
に
長
時
間
か
か
る
の
が

普
通
で
す
。
そ
の
た
め
、
コ
ホ
ー
ト
を
過
去
の
時
点
で
設
定
し
て
、
追
跡
期
間
を
節
約
す
る
方
法
も
行
わ
れ
ま
す

が
、
こ
の
場
合
は
後
向
き
調
査
と
し
て
の
制
約
を
受
け
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

因
果
関
係
の
決
定
（
実
験
疫
学
的
方
法
）

こ
れ
ま
で
の
段
階
で
、
あ
る
病
気
の
発
生
と
関
連
す
る
要
因
が
把
握

さ
れ
た
と
し
て
も
、
そ
れ
を
た
だ
ち
に
原
因
と
断
定
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
因
果
関
係
を
決
定
す
る
に
は
、

逆
も
真
で
あ
る
こ
と
、
つ
ま
り
そ
の
要
因
を
与
え
た
ら
そ
の
病
気
が
発
生
す
る
こ
と
を
証
明
す
る
必
要
が
あ
る
か

ら
で
す
。
要
因
対
照
研
究
は
そ
の
証
明
の
よ
う
に
見
え
ま
す
が
、
こ
れ
は
あ
る
要
因
を
す
で
に
持
っ
て
い
る
人
た

ち
に
つ
い
て
の
研
究
で
す
。

例
え
ば
、
肺
が
ん
と
喫
煙
と
の
間
に
統
計
学
的
に
有
意
な
関
連
性
が
存
在
す
る
こ
と
は
、
症
例
対
照
研
究
と
要

因
対
照
研
究
の
両
者
で
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
逆
も
真
で
あ
る
こ
と
を
証
明
す
る
た
め
に
は
、
未
喫
煙
群
（
お

そ
ら
く
何
十
万
人
も
必
要
）
の
半
数
に
タ
バ
コ
を
吸
わ
せ
、
他
の
半
数
に
は
吸
わ
せ
な
い
で
何
年
間
か
肺
が
ん
の
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発
生
状
況
を
追
跡
す
る
研
究
が
必
要
で
す
。
し
か
し
、
こ
ん
な
方
法
（
実
験
疫
学
的
方
法
と
い
う
）
が
倫
理
的
に

い
っ
て
も
不
可
能
な
こ
と
は
当
然
で
、
い
ま
の
疫
学
が
実
施
で
き
る
実
験
的
方
法
は
、
あ
る
要
因
を
与
え
た
り
、

除
去
し
た
り
す
る
こ
と
が
調
査
対
象
者
の
利
益
に
な
る
場
合
に
限
ら
れ
て
お
り
、
こ
れ
を
介
入
研
究
と
呼
ん
で
い

ま
す
。

し
た
が
っ
て
、
疫
学
研
究
の
結
果
だ
け
か
ら
あ
る
病
気
と
要
因
と
の
間
の
因
果
関
係
を
決
定
す
る
こ
と
は
困
難

と
い
え
ま
す
が
、
も
し
両
者
の
間
に
統
計
学
的
に
有
意
な
関
連
性
が
存
在
す
る
場
合
、
次
の
五
条
件
が
満
た
さ
れ

れ
ば
、
因
果
関
係
の
存
在
を
推
定
し
て
よ
い
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
た
だ
し
、
こ
の
五
条
件
が
満
た
さ
れ
な
い
か
ら

と
い
っ
て
、
因
果
関
係
を
否
定
す
る
こ
と
に
は
な
ら
な
い
点
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

①
関
連
の
時
間
性

病
気
の
発
生
前
に
そ
の
要
因
が
作
用
し
て
い
る
こ
と
。

②
関
連
の
一
致
性

同
じ
関
連
性
が
他
の
ど
の
集
団
で
で
も
認
め
ら
れ
る
こ
と
。

③
関
連
の
強
固
性

関
連
の
程
度
（
相
対
リ
ス
ク
、
相
関
係
数
な
ど
）
が
強
く
、
量
反
応
関
係
も
存
在
す
る
こ
と
。

④
関
連
の
特
異
性
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あ
る
要
因
は
特
定
の
病
気
の
み
に
関
連
し
、
逆
に
そ
の
病
気
は
そ
の
要
因
の
み
に
関
連
す
る
こ
と
。

⑤
関
連
の
整
合
性

そ
の
関
連
性
に
因
果
関
係
が
あ
る
と
し
た
場
合
、
既
存
の
知
識
と
矛
盾
し
な
い
こ
と
。

放
射
線
の
健
康
影
響
と
は

放
射
線
は
、
広
義
に
は
電
波
や
紫
外
線
な
ど
も
含
み
ま
す
が
、
こ
こ
で
い
う
放
射
線
と
は
、
物
質
を
通
過
す
る

際
に
、
そ
の
原
子
か
ら
マ
イ
ナ
ス
の
電
子
を
は
じ
き
出
す
作
用
（
電
離
作
用
と
い
う
）
を
持
つ
電
離
放
射
線
の
こ

と
で
、
X
線
、
ガ
ン
マ
線
、
ア
ル
フ
ァ
線
、
ベ
ー
タ
線
、
中
性
子
線
な
ど
が
あ
り
、
そ
の
種
類
に
よ
っ
て
生
物
作

用
も
異
な
っ
て
い
ま
す
。
今
日
の
知
識
で
は
、
放
射
線
の
健
康
影
響
に
は
二
種
類
あ
り
、
一
つ
は
放
射
線
を
過
剰

に
受
け
た
場
合
に
見
ら
れ
る
身
体
的
影
響
で
、
他
の
一
つ
は
そ
の
人
の
子
孫
に
現
れ
る
か
も
し
れ
な
い
遺
伝
的
影

響
で
す
。
母
親
の
胎
内
で
被
ば
く
し
た
胎
児
の
場
合
は
、
遺
伝
的
影
響
で
は
な
く
、
身
体
的
影
響
と
い
う
こ
と
に

な
り
ま
す
。

身
体
的
影
響
は
、
ま
た
二
つ
に
分
け
ら
れ
ま
す
。
一
つ
は
確
定
的
影
響
で
、
低
い
線
量
で
は
影
響
が
出
な
い
が
、

あ
る
線
量
以
上
に
な
る
と
現
れ
る
脱
毛
、
出
血
、
血
液
像
の
変
化
、
不
妊
、
白
内
障
な
ど
で
す
。
被
ば
く
後
二
〜

三
か
月
以
内
に
出
現
す
る
場
合
が
多
い
こ
と
か
ら
、
急
性
影
響
と
も
い
わ
れ
ま
す
。
い
ま
一
つ
は
確
率
的
影
響
と
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い
わ
れ
る
も
の
で
、
受
け
た
線
量
が
多
く
な
る
ほ
ど
影
響
の
出
る
確
率
が
高
く
な
り
ま
す
。
こ
れ
に
該
当
す
る
も

の
と
し
て
、
白
血
病
を
始
め
と
す
る
各
部
位
の
が
ん
や
遺
伝
的
影
響
を
あ
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
が
ん
の
場
合

は
、
被
ば
く
後
二
〜
三
年
目
か
ら
一
〇
年
以
上
も
経
過
し
て
か
ら
発
症
す
る
の
で
、
晩
発
影
響
と
も
呼
ん
で
い
ま

す
。放

射
線
の
健
康
影
響
を
調
べ
よ
う
と
す
る
場
合
、
放
射
線
に
独
特
な
健
康
影
響
が
あ
る
か
ど
う
か
が
問
題
と
な

り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
影
響
を
特
異
的
影
響
と
い
い
ま
す
が
、
も
し
特
異
的
影
響
が
存
在
し
て
い
る
場
合
、
放
射

線
被
ば
く
者
に
そ
の
影
響
を
認
め
れ
ば
、
そ
れ
は
放
射
線
に
起
因
す
る
も
の
と
決
定
で
き
る
わ
け
で
す
。
現
実
に

は
、
白
内
障
の
一
部
を
除
い
て
、
急
性
、
晩
発
の
両
影
響
と
も
放
射
線
の
特
異
的
影
響
と
い
え
る
も
の
は
ほ
と
ん

ど
な
く
、
こ
の
点
は
遺
伝
的
影
響
に
つ
い
て
も
同
様
と
い
え
ま
す
。

そ
の
た
め
、
非
特
異
的
な
放
射
線
の
健
康
影
響
を
評
価
す
る
に
は
、
被
ば
く
者
集
団
と
対
照
と
し
て
の
非
被
ば

く
者
集
団
に
お
け
る
健
康
影
響
の
出
現
率
を
比
較
検
討
す
る
と
い
う
疫
学
的
方
法
に
よ
ら
ざ
る
を
え
な
い
こ
と
に

な
り
ま
す
。
広
島
、
長
崎
の
原
爆
被
爆
者
の
場
合
は
、
一
九
五
〇
（
昭
和
二
五
）
年
に
設
定
さ
れ
た
被
爆
者
集
団

（
約
九
万
三
〇
〇
〇
人
）
と
対
照
非
被
爆
者
集
団
（
約
二
万
七
〇
〇
〇
人
）
を
固
定
集
団
と
し
て
、
が
ん
や
そ
の

他
の
疾
患
に
よ
る
死
亡
と
罹
患
の
状
況
が
追
跡
調
査
さ
れ
て
お
り
、
白
血
病
を
始
め
と
す
る
そ
の
他
い
く
つ
か
の

部
位
の
が
ん
や
心
疾
患
な
ど
の
が
ん
以
外
の
疾
患
が
被
爆
者
集
団
で
有
意
に
増
加
し
て
い
る
こ
と
が
報
告
さ
れ
て
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い
ま
す
。

そ
の
一
例
と
し
て
、
図
1-

1
に
こ
の
報
告
か
ら
計
算
し
た
白
血
病
死
亡
の
被
ば
く
放
射
線
量
別
相
対
リ
ス
ク
、

絶
対
リ
ス
ク
と
寄
与
リ
ス
ク
（
そ
れ
ぞ
れ
の
定
義
は
図
1-

1
の
説
明
に
記
載
）
を
示
し
て
お
き
ま
す
。
こ
の
場
合
、

放
射
線
被
ば
く
と
白
血
病
と
の
間
の
因
果
関
係
に
つ
い
て
は
、
前
述
し
た
五
条
件
の
う
ち
、
第
四
条
件
（
関
連
の

特
異
性
）
を
除
い
て
ほ
ぼ
満
足
し
て
い
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
（
被
ば
く
放
射
線
量
の
説
明
は
34
頁
参
照
）。

ま
と
め

第
一
章
で
述
べ
た
の
は
、
疫
学
の
原
則
的
な
こ
と
が
中
心
で
実
例
に
乏
し
か
っ
た
た
め
、
十
分
に
ご
理
解
い
た

だ
け
た
か
ど
う
か
が
心
配
で
す
が
、
疫
学
デ
ー
タ
に
関
す
る
重
要
な
三
点
を
あ
げ
る
と
、
相
互
比
較
性
（
絶
対
値

よ
り
は
相
対
値
）、
定
量
化
（
可
能
性
で
は
な
く
蓋
然
性
）、
疫
学
的
判
断
（
単
一
デ
ー
タ
よ
り
は
総
合
デ
ー
タ
）

と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
ょ
う
。
放
射
線
の
健
康
影
響
に
関
す
る
疫
学
デ
ー
タ
も
、
こ
の
原
則
に
基
づ
い
て
集
め

ら
れ
、
評
価
さ
れ
る
必
要
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
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